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热泵型新风环境控制一体机
1　 [bookmark: _Toc139452215][bookmark: _Toc139452251][bookmark: _Toc139452012][bookmark: _Toc139452312][bookmark: _Toc139441444][bookmark: _Toc139441434][bookmark: _Toc497218417][bookmark: _Toc497218645][bookmark: _Toc497218874][bookmark: _Toc37706179]范围
本标准规定了热泵型新风环境控制一体机（以下简称“一体机”）的术语和定义，分类与标记，一般要求，要求，试验方法，检验规则，标志、包装、运输和贮存等。
本标准适用于采用分体式热泵机组作为冷热源，新风量小于500m³/h，一体式室内机具有供冷、供热、供新风及空气净化功能，采用控制逻辑和元件，可实现室内环境控制功能的机组。
2　 [bookmark: _Toc139452216][bookmark: _Toc139452313][bookmark: _Toc139441435][bookmark: _Toc497218646][bookmark: _Toc139452013][bookmark: _Toc139441445][bookmark: _Toc497218418][bookmark: _Toc139452252][bookmark: _Toc497218875][bookmark: _Toc37706180]规范性引用文件
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 2828.1计数抽样检验程序 第1部分：按接收质量限(AQL)检索的逐批检验抽样计划
GB 4706.1-2005 家用和类似用途电器的安全  第一部分 通用要求
GB 4706.32 家用和类似用途电器的安全　热泵、空调器和除湿机的特殊要求
GB/T 4798.1 环境条件分类 环境参数组分类及其严酷程度分级 第1部分：贮存
GB 5296.2 消费品使用说明家用和类似用途电器的使用说明
GB/T 14295 空气过滤器
GB/T 16803 供暖、通风、空调、净化设备  术语
GB/T 17758 单元式空气调节机
GB/T 18801 空气净化器
GB/T 19409 水（地）源热泵机组
GB/T 21087 空气-空气能量回收装置
GB 21551.2 家用和类似用途电器的抗菌、除菌、净化功能 抗菌材料的特殊要求
GB/T 34012 通风系统用空气净化装置
GB/T 51350-2019 近零能耗建筑技术标准
3　 [bookmark: _Toc139441436][bookmark: _Toc139441446][bookmark: _Toc139452253][bookmark: _Toc139452014][bookmark: _Toc139452217][bookmark: _Toc139452314][bookmark: _Toc497218419][bookmark: _Toc497218647][bookmark: _Toc497218876][bookmark: _Toc37706181]术语和定义
GB/T 16803界定的术语和定义以及下列术语和定义适用于本文件。
3.1 [bookmark: _Toc497218420][bookmark: _Toc497218648][bookmark: _Toc497218877][bookmark: _Toc484508660]
[bookmark: _Toc497218878][bookmark: _Toc497218421][bookmark: _Toc497218649]热泵型新风环境控制一体机integrated heat pump environment control unit with outdoor air（IEU）
[bookmark: _Toc484508661]以热泵作为冷热源装置，室内机具有新风热回收功能，通过集成控制单元实现室内温湿度、新风量、空气质量有效控制的一体式机组。
3.2 
新风outdoor air(OA)     
从新风口进入的室外空气。
3.3 [bookmark: _Toc139452264][bookmark: _Toc139452708][bookmark: _Toc484508670]
送风supply air(SA)    
从送风出口送出的空气。
3.4 
排风exhaust air(EA) 
从排风出口排出的空气。
3.5 
回风return air（RA）
从回风口进入的室内空气。
3.6 
内循环风recycling air(RCA)    
循环回到室内的空气。
3.7 [bookmark: _Toc484508668]
[bookmark: _Toc497218429][bookmark: _Toc497218886][bookmark: _Toc497218657]标准空气状态 standard air
[bookmark: _Toc484508669]指大气压力为101.3kPa，干球温度为20℃、湿球温度15.8℃，密度为1.2kg/m3的空气状态。
3.8 
额定值 rated value
在标准规定的试验工况下，一体机应满足的性能数值。
3.9 
名义值 nominal value
在制造商声明的运行状态下，一体机应满足的性能数值。
注：如制造商没有明确名义值，该值为本标准规定的额定值。
3.10 [bookmark: _Toc484508678]
[bookmark: _Toc497218453][bookmark: _Toc497218681][bookmark: _Toc497218910]外部漏风率  rated external air leakage ratio
[bookmark: _Toc497218454][bookmark: _Toc497218682][bookmark: _Toc497218915][bookmark: _Toc497218458][bookmark: _Toc497218684][bookmark: _Toc497218911][bookmark: _Toc497218913][bookmark: _Toc497218456][bookmark: _Toc497218686]由一体机外壳缝隙漏入、漏出的风量与额定送风量之比，以百分数表示。
3.11 
内部漏风率  rated internal air leakage ratio
一体机内部从排风侧漏入新风侧的风量与额定新风量之比，以百分数表示。
3.12 
送风净新风量 net outdoor air
新风出风侧送风量中含有的新风入口处进入的风量。
3.13 
机外余压 available pressure
送风及排风通道在对应风量下，出口空气全压与进口空气全压之差。
3.14 
[bookmark: _Toc497218651][bookmark: _Toc497218880][bookmark: _Toc497218423]运行模式 Operation mode
3.14.1
新风模式 energy recovery mode in ventilating
一体机热泵功能不开启的通风运行模式。
3.14.2
制冷模式 cooling mode with ventilating 
新风经过热回收与循环风混合，同时开启热泵制冷的运行模式。
3.14.3
制热模式 heating mode with ventilating
新风经过热回收与循环风混合，同时开启热泵制热的运行模式。
3.14.4
除湿模式 drying mode with ventilating
新风经过热回收与循环风混合，同时开启除湿的运行模式。
3.14.5
内循环制冷模式 cooling mode without ventilating
新、排风不开启，采用室内循环风及热泵制冷的运行模式。
3.14.6
内循环制热模式 heating mode without ventilating
新、排风不开启，采用室内循环风及热泵制热的运行模式。
3.14.7
内循环除湿模式 drying mode without ventilating
新、排风不开启，采用室内回风循环及热泵除湿的运行模式。
3.14.8
内循环净化模式 return air filter mode
新、排风不开启，采用内循环风净化的运行模式。
3.15 [bookmark: _Toc497218885][bookmark: _Toc497218650][bookmark: _Toc497218426][bookmark: _Toc497218654][bookmark: _Toc497218422][bookmark: _Toc497218428][bookmark: _Toc497218879][bookmark: _Toc497218883][bookmark: _Toc497218656][bookmark: _Toc497218660][bookmark: _Toc497218889][bookmark: _Toc497218432][bookmark: _Toc497218436][bookmark: _Toc497218891][bookmark: _Toc497218434][bookmark: _Toc497218664][bookmark: _Toc497218662][bookmark: _Toc497218893][bookmark: _Toc139452276][bookmark: _Toc139452720][bookmark: _Toc484508672]
[bookmark: _Toc497218894][bookmark: _Toc497218437][bookmark: _Toc497218665]输入功率power input
一体机内送、排风机和辅助用电设备以及热泵设备的输入功率之和。
3.16 [bookmark: _Toc497218666][bookmark: _Toc497218895][bookmark: _Toc497218438][bookmark: _Toc497218670][bookmark: _Toc497218899][bookmark: _Toc497218440][bookmark: _Toc497218668][bookmark: _Toc497218897][bookmark: _Toc497218442][bookmark: _Toc139452273][bookmark: _Toc139452717][bookmark: _Toc484508675]
[bookmark: _Toc497218671][bookmark: _Toc497218900][bookmark: _Toc497218443]新风热回收效率  heat exchange effectiveness
在新风模式下，换热部件的温度交换效率、焓交换效率及湿量交换效率，以百分数表示。
3.17 [bookmark: _Toc497218903][bookmark: _Toc497218674][bookmark: _Toc497218905][bookmark: _Toc497218446][bookmark: _Toc497218680][bookmark: _Toc497218909][bookmark: _Toc497218672][bookmark: _Toc497218901][bookmark: _Toc497218448][bookmark: _Toc497218676][bookmark: _Toc497218450][bookmark: _Toc497218452][bookmark: _Toc497218678][bookmark: _Toc497218444][bookmark: _Toc497218907][bookmark: _Toc139452315][bookmark: _Toc139452218][bookmark: _Toc139452015][bookmark: _Toc139452280]
制冷量cooling capacity
一体机回收的冷量与热泵供给的冷量之和。
3.18 
制冷能效系数cooling coefficient of energy
一体机制冷量与气流流动具备的能量之和与总输入功率的比值。
3.19 
制热量heating capacity
一体机回收的热量与热泵供给的热量之和。
3.20 
制热能效系数heating coefficient of energy
一体机制热量与气流流动具备的能量之和与总输入功率的比值。
3.21 
净化效率cleaning efficiency
一体机在额定风量下，对空气污染物的一次通过去除能力。即空气过滤装置入口、出口空气中污染物浓度之差与入口空气中污染物浓度之比。
3.22 
容尘量 dust holding capacity 
在标准规定的试验工况和一体机参照新风体积流量设定档位条件下，一体机参照新风体积流量下降到初始新风体积流量80%的过程中，过滤器所捕集人工尘源的质量。
3.23 [bookmark: _Toc497218468][bookmark: _Toc497218696][bookmark: _Toc497218925]
[bookmark: _Toc497218926][bookmark: _Toc497218697][bookmark: _Toc497218469]运行控制器operating controller
一体机自带的、具有监测控制功能的一种控制装置，可根据室内外空气状态分析，通过调整热泵输出、风机输出或旁通新排风等，实现对室内温湿度、空气质量的控制。
4　 [bookmark: _Toc497218470][bookmark: _Toc497218698][bookmark: _Toc497218927][bookmark: _Toc37706182]分类和标记
4.1 [bookmark: _Toc497218471][bookmark: _Toc497218699][bookmark: _Toc484508682][bookmark: _Toc497218928]分类
4.1.1 按热泵低位热源类型可分为空气源型和水（地）源型，代号分别为KQY和SDY。
4.1.2 按能量回收类型可分为全热型和显热型，代号分别为QR和XR。
4.1.3 按安装方式可分为落地式、吊装式、嵌入式和壁挂式，代号分别为LD、DZ、QR和BG。
4.1.4 按热泵压缩机控制方式可分为定频型和变频型，代号分别为无和BP。
4.1.5 按净化类型可分为静电式和阻隔式，代号分别为JD和ZG。
4.2 [bookmark: _Toc139452727][bookmark: _Toc497218472][bookmark: _Toc139452283][bookmark: _Toc497218700][bookmark: _Toc497218929]标记  
一体机的标记方式如下：
□— □— □— □— □— □— □— □     

                                                      净化类型代号
                                                      压缩机控制方式代号
安装方式代号
能量回收类型代号
冷量/热量额定值，W
额定新风量，m³/h
低位热源分类代号
产品代号（IEU）                                              
示例：
空气源热泵、额定新风量为200m³/h、额定制冷量为4200W、额定制热量为4500W、全热回收式、吊装、变频、阻隔式过滤的一体机，其标记为IEU-KQY-200-4200/4500-QR-DZ-BP-ZG表示。
5　 [bookmark: _Toc497218473][bookmark: _Toc139452316][bookmark: _Toc139452016][bookmark: _Toc139452284][bookmark: _Toc497218701][bookmark: _Toc497218930][bookmark: _Toc139452219][bookmark: _Toc37706183]一般要求
5.1 [bookmark: _Toc484508685][bookmark: _Toc497218931][bookmark: _Toc497218702][bookmark: _Toc497218474]一体机应按本标准的规定，并按经规定程序批准的图纸和技术文件制造。
5.2 一体机的室外机结构应满足下列要求：
a） 室外机外壳应具有足够的强度和刚度；
b） 室外机外壳的金属部分应采用防锈材质或做防锈处理,其它非金属材料应具有防老化性能；
c） 室外机应具有防雨、防冻措施。
5.3 一体机的室内机结构应满足下列要求：
a） 箱体应牢固，保温层与壁板应结合密实，应具有阻燃性，且无毒无异味；
b） 一体机的室内冷热盘管功能段、显热回收功能段应设有接水盘、排水口，应具有一定排水倾角，排水应顺畅、无渗漏；
c） 一体机内风机应具有隔振装置；
d） [bookmark: _Toc497218940][bookmark: _Toc497218483][bookmark: _Toc497218711]热回收、净化功能段应设置检修门，便于检查和更换内部换热部件和过滤装置；
e） [bookmark: _Toc497218947][bookmark: _Toc497218718][bookmark: _Toc497218490]一体机内阀门应保证密闭性、绝热性。
5.4 [bookmark: _Toc497218943][bookmark: _Toc497218486][bookmark: _Toc497218714][bookmark: _Toc497218938][bookmark: _Toc497218481][bookmark: _Toc497218709]一体机配置的空气过滤器应满足GB/T14295的相关要求。 
5.5 一体机应用于严寒和寒冷地区时，新风入口应设置防冻保护模块。
5.6 室内机与室外机连接管道应连接牢固，并采用保温套管进行保护。
5.7 一体机线路连接应整齐牢固，并应有可靠的接地，电线穿孔和接插头应采用绝缘套管或其它绝缘保护措施，壳体外外露电线宜采用金属软管保护。
5.8 [bookmark: _Toc497218482][bookmark: _Toc497218939][bookmark: _Toc497218710]电气控制元器件应动作灵敏、可靠，一体机应具有可根据反馈参数调整运行工况的运行控制器。
5.9 一体机的电磁兼容性应符合国家相关规定和标准要求。 
6　 [bookmark: _Toc497218492][bookmark: _Toc497218720][bookmark: _Toc497218949][bookmark: _Toc37706184]要求
6.1 外观
6.1.1 一体机外表面应无明显刮伤、锈斑、压痕、流痕、气泡和剥落，表面应光洁，色调应一致，外表面所粘贴的各种标识、铭牌，位置应明显、粘贴应牢固。
6.1.2 一体机应用的塑料部件表面应平整、色泽均匀，不应有裂痕、气泡等缺陷。
6.2 启动与运转
一体机应能正常启动和运转。
6.3 制冷系统密封性
一体机的热泵系统部分不应有制冷剂的泄漏。
6.4 结构
6.4.1 内部漏风率
内部漏风率实测值不应大于6%。
6.4.2 外部漏风率
外部漏风率实测值不应大于7%。
6.5 空气动力性能
6.5.1 风量、机外余压及输入功率
一体机在各运行模式下的风量不应小于额定值的95%，机外余压不应小于额定值的90%，风机输入功率不应大于额定值的110%，单位风量耗功率不应大于额定值的110%，且新风模式下单位新风量耗功率不应大于0.45W/(m3/h)。
6.5.2 送风净新风量
在新风模式下，一体机送风净新风量实测值不应小于额定值的95%。
6.6 基本功能的热工性能
6.6.1 新风热回收效率
在新风模式下，热回收效率实测值不应小于额定值的95%，且应满足表1要求。
表1新风热回收效率限值
	类型
	热回收效率（％）

	
	制冷
	制热

	全热型
	焓效率
	≥65
	≥70

	显热型
	温度效率
	≥70
	≥75

	注: 1.热回收效率为在表5规定的试验工况下，且新、排风量相等的条件下测量得到。
2.焓效率适用于全热型，温度效率适用于显热型。


6.6.2 制冷量
在制冷模式及内循环制冷模式下，一体机实测制冷量不应小于额定值的95%。
6.6.3 制冷消耗功率
在制冷模式及内循环制冷模式下，一体机实测制冷消耗功率不应大于额定值的110%。
6.6.4 制热量
在制热模式及内循环制热模式下，一体机实测制热量不应小于额定值的95%。
6.6.5 制热消耗功率
在制热模式及内循环制热模式下，一体机实测制热消耗功率不应大于额定值的110%。
6.6.6 电热制热消耗功率
一体机电热制热消耗功率应满足以下要求：
a） 电加热装置额定消耗功率不大于200W的，其允差应为±10%；
b） 200W以上的，其允差应为-10%～5%或20W。
6.6.7 最大运行制冷
6.6.7.1 在最大运行制冷期间，一体机各部件不应损坏，并应能正常运行。
6.6.7.2 一体机在第1h连续运行期间，其电机过载保护器不应跳开。
6.6.7.3 当一体机停机3min后，再启动连续运行1h，但在启动运行的最初5min内允许电机过载保护器跳开，其后不允许动作；在运行最初5min内电机过载保护器不复位时，其停机不超过30min内复位的，应连续运行1h。
6.6.7.4 对于手动复位的过载保护器，在最初5min内跳开的，应在跳开的10min后使其强行复位，并应能够再连续运行1h。
6.6.8 制冷低温运行
一体机在10min启动期间后的4h运行中安全装置不应跳开，内侧蒸发器的迎风表面凝结的冰霜面积不应大于蒸发器迎风面积的50%。
注1：为防冻结配置的自动控制压缩机开、停的自动可复位保护器不视为安全装置。
注2：蒸发器迎风表面结霜面积目视不易看出时，可通过风量（风量下降不超过初始风量的25%）进行判断。
6.6.9 最大运行制热
6.6.9.1 在最大运行制热期间，一体机各部件不应损坏，并应能正常运行。
6.6.9.2 一体机在第1h连续运行期间，其电机过载保护器不应跳开。
6.6.9.3 当一体机停机3min后，再启动连续运行1h，但在启动运行的最初5min内允许电机过载保护器跳开，其后不允许动作；在运行最初5min内电机过载保护器不复位时，其停机不超过30min内复位的，应连续运行1h。
6.6.9.4 对于手动复位的过载保护器，在最初5min内跳开的，应在跳开的10min后使其强行复位，并应能够再连续运行1h。
注:上述最大运行制热试验中，为防止室内热交换器过热而使电机开、停的自动复位过载保护装置周期性动作，可视为一体机连续运行。
6.6.10 凝露
    一体机室内机箱体外表面凝露不应滴下，室内送风不应带有水滴。
6.6.11 凝结水排除能力
   在凝结水排除能力试验期间，一体机应具有排除冷凝水能力，且不应有凝结水从排水口以外处溢出或吹出。
6.6.12 自动除霜
在自动除霜运行期间，除霜所需总时间不应超过试验总时间的20%；室内侧的送风温度低于18℃的持续时间不应超过1min，一体机除霜结束后，室外换热器的霜层应融化无附着；如果需要，可以使用制造厂规定的热泵内辅助电加热装置制热。
[bookmark: _GoBack]6.6.13 能效系数
能效系数实测值不应小于额定值的95%，并应满足表2要求。
表2能效系数限值 
	类型
	能效系数

	
	制冷模式
	内循环制冷模式
	制热模式
	内循环制热模式

	空气源热泵
	≥3.5
	≥3.0
	≥3.1
	≥2.8

	水地源热泵
	≥3.8
	≥3.2
	≥3.3
	≥3.0

	注:能效系数在新、排风量相等的条件下测量得到。


6.7  选配功能的热工性能
6.7.1 防冻 
6.7.1.1 热回收交换芯体在冬季-15℃条件下运行12h，不应结冰。
6.7.1.2 如果使用辅助电加热作为防冻装置，电加热功率不应超过名义值的110%。
6.7.2 除湿量
6.7.2.1 一体机实测除湿量不应小于额定值的95%。
6.7.2.2 一体机送风温度不应低于22℃。
6.8 净化性能
6.8.1 新风过滤净化效率
在新风模式下，空气净化装置额定风量时对空气污染物的净化效率实测值不应小于标称值的95%，且应满足GB/T 51350-2019中6.2.9的要求。
6.8.2 容尘量
在新风模式下，一体机应给出容尘量与风量的关系曲线，且实测值不应小于额定值的90%。
6.8.3 臭氧浓度增加量
在新风模式下，当空气净化装置在工作状态下产生臭氧时，应给出额定风量下的臭氧浓度增加量，且应符合GB 21551.3的相关规定，臭氧浓度增加量实测值不应高于额定值。
6.8.4 紫外线泄漏量
当一体机含有紫外线灯管时，距装置边框周围30cm处的紫外线泄漏量不应大于5μw/cm2。紫外线泄漏量实测值不应高于额定值。
6.8.5 循环空气自净效率
在内循环净化模式下，洁净空气量实测值不应小于额定值的90%。
6.8.6 循环空气净化效能
在内循环净化模式下，测试的洁净空气能效不低于标称值的90%。
6.9  监控功能
一体机应具有室内外温湿度、室内CO2浓度监测功能，能够根据设置的温湿度和CO2浓度目标参数自动控制风机、风阀、热泵启停及调节，温度控制应达到波动不超过设置目标温度±2℃，CO2浓度控制应达到设定值±100ppm范围内。
6.10 噪声
一体机在各种运行模式下，声压级测试值不应大于额定值+3dB(A)，且不应大于表3中数值。
表3声压级限值  
	额定制冷量（kW）
	室内噪声（dB(A)）
	室外机噪声（dB(A)）

	＜2.5
	≤38
	≤52

	2.5~4.5
	≤40
	≤55

	＞4.5~7.1
	≤43
	≤60

	＞7.1~14
	≤46
	≤65



6.11 电气安全
型式检验项目和判定要求应符合GB/T 4706.32要求，出厂检验项目应包括：
a） 泄漏电流：应符合GB4706.1-2005中13.2的规定。
b） 接地电阻：一体机外露金属部分与接地端之间的电阻值不应大于0.1Ω。
c） 电气强度：一体机带电部分与非带电金属部分间绝缘电阻值不应小于2MΩ，且应无击穿或闪络。
7　 [bookmark: _Toc139452220][bookmark: _Toc139452288][bookmark: _Toc497218493][bookmark: _Toc139452017][bookmark: _Toc139452317][bookmark: _Toc497218721][bookmark: _Toc497218950][bookmark: _Toc37706185]试验方法
7.1 [bookmark: _Toc139452289][bookmark: _Toc497218722][bookmark: _Toc139452733][bookmark: _Toc497218494][bookmark: _Toc497218951][bookmark: _Toc484508687]试验条件
7.1.1 [bookmark: _Toc497218495][bookmark: _Toc497218723][bookmark: _Toc484508688][bookmark: _Toc497218952]试验用一体机应满足本标准要求中的规定。
7.1.2 [bookmark: _Toc497218953][bookmark: _Toc497218724][bookmark: _Toc497218496]应按铭牌上的额定电压和额定频率进行试验。
7.1.3 [bookmark: _Toc497218954][bookmark: _Toc484508689][bookmark: _Toc497218497][bookmark: _Toc497218725]空气动力性能试验工况应符合表4的规定，热工性能试验工况应符合表5和表6的规定。
表4 一体机空气动力性能试验工况
	项目
	回风
	新风
	电压
	风量

	
	干球温度
	湿球温度
	干球温度
	湿球温度
	V
	m3/h

	
	℃
	℃
	℃
	℃
	注 
	注 

	风量、机外余压及输入功率
	14～27
	-
	14～27
	-
	[bookmark: _Toc484508691][bookmark: _Toc497218957][bookmark: _Toc497218728][bookmark: _Toc497218500]额定值
	-

	送风净新风量
	14～27
	-
	14～27
	-
	注 
	-

	内部漏风率
	14～27
	-
	14～27
	-
	注 
	-

	外部漏风率
	14～27
	-
	14～27
	-
	注 
	-

	注： -表示无规定值。



表5 空气源型一体机热工性能试验工况
	项目
	回风/内循环风
	新风
	电压
	风量

	
	干球温度
	湿球温度
	干球温度
	湿球温度
	V
	m3/h

	
	℃
	℃
	℃
	℃
	注 
	注 

	新风热回收效率
	制冷工况
	27
	19.5
	35
	28
	额定值
	额定值

	
	制热工况
	21
	13
	2
	1
	注 
	

	名义制冷
	27
	19.5
	35
	28
	注 
	额定值

	名义制热
	21
	13
	2
	1
	注 
	额定值

	名义除湿
	24
	21.5
	22
	19.5
	注 
	额定值

	电热制热消耗功率
	21
	13
	2
	1
	注 
	额定值

	凝露、凝结水
	制冷工况
	22
	17
	35
	29
	注 
	额定值

	
	制热工况
	20
	14
	-10
	-
	注 
	额定值

	最大运行制冷
	32
	23
	43
	26
	注 
	额定值

	制冷低温运行
	21
	15
	21
	15
	注 
	额定值

	最大运行制热
	27
	-
	21
	15
	注 
	额定值

	自动除霜
	20
	15
	2
	1
	注 
	额定值

	防冻
	21
	13
	-15
	-
	注 
	额定值

	注：一体机在标称的机外余压下进行试验。


[bookmark: _Toc139452291][bookmark: _Toc139452735]
表6 水（地）源型一体机热工性能试验工况
	项目
	使用侧入口空气状态
	热源侧状态

	
	干球温度
	湿球温度
	环境干球温度
	水环式
	地下水式
	地埋管式和地表水式

	制冷运行
	名义制冷
	27
	19
	27
	30/0.215
	18/0.103
	25/0.215
	25/0.215

	
	最大运行
	32
	23
	32
	40/-a
	25/- a
	40/- a
	40/- a

	
	最小运行
	21
	15
	21
	20/- a
	10/- a
	10/- a
	10/- a

	
	凝露、凝结水排除
	27
	24
	27
	20/- a
	10/- a
	10/- a
	10/- a

	制热工况
	名义制热
	20
	15
	20
	20/- a
	15/- a
	10 a
	10 a

	
	最大运行
	27
	-
	27
	30/- a
	25/- a
	25/- a
	25/- a

	
	最小运行
	15
	-
	15
	15/- a
	10/- a
	5/- a
	5/- a

	注：1.一体机在标称的机外余压下进行试验。
2.单位制冷（热）量水流量单位为m³/（h.kW），温度单位为℃。
a  采用名义制冷工况确定的单位制冷（热）量水流量。


7.1.4 试验时读数允许偏差应符合表7的规定。
表7试验时读数的允许偏差
	项目
	单次读数与规定试验工况最大偏差
	读数平均值与规定试验工况的偏差

	进口空气状态
	干球温度（℃）
	±0.3
	±0.2

	注 
	湿球温度（℃）
	±0.2
	±0.1

	出口静压（Pa）
	±2
	—

	风   量（%*）
	±2.0
	±2.0

	电源电压（%）
	±2.0
	—

	注：*指与名义值相差的百分数。


7.1.5 [bookmark: _Toc484508692]试验时的各类测量仪表应在计量检定有效期内，其准确度应符合表8的规定。
表8测量仪表的准确度要求
	试验参数
	测量仪表
	试验项目
	单位
	仪表准确度

	温度
	玻璃水银温度计、电阻温度计、热电偶
	空气进、出口的干、湿球温度
	℃
	0.1

	注 
	注 
	其他温度
	注 
	0.2

	压力
	微压计
	空气动压、静压
	Pa
	1

	
	大气压力计
	大气压力
	kPa
	0.2

	风量
	各类计量器具
	风量
	%
	1.0

	时间
	秒表
	时间
	s
	0.2

	质量
	流量计
	流量
	%
	1.0

	电气特性
	功率表
	电气特性
	级
	0.5

	注 
	电压表
	注 
	注 
	注 

	注 
	电流表
	注 
	注 
	注 

	注 
	频率表
	注 
	注 
	注 

	噪声
	声级计
	噪声
	dB（A）
	0.5

	气体浓度
	CO2浓度测试仪
	净送风量
	106
	±20+2%读数


7.2 [bookmark: _Toc497218502][bookmark: _Toc497218730][bookmark: _Toc497218959]外观
应用目测法检查。
7.3 启动和运转
7.3.1  型式检验时，调整输入电压为额定电压的90％，在额定风量或额定转速下启动，分别在各种运行模式下，稳定运转10min后，切断电源，停止运转，反复进行3次，检查零部件有无松动、杂音和过热等异常现象。
7.3.2  出厂检验时，在额定电压下启动一体机，分别在各种运行模式下，以最大风速下稳定运行，检查零部件有无松动、杂音和过热等异常现象。
7.4 制冷系统密封性
设备在不通电、置于正压室内、房间温度为16℃~35℃和一体机制冷系统在正常的制冷剂充灌量下，用灵敏度1×10-6Pa·m³/s的制冷剂检漏仪进行检验，不应出现制冷剂泄漏。
7.5 结构
7.5.1 内部漏风率
在表4规定的测试工况下，应按照附录A规定的方法进行试验。
7.5.2 外部漏风率
在表4规定的测试工况下，应按照附录B规定的方法进行试验。
7.6 空气动力性能
7.6.1 风量、机外余压及输入功率
在表4规定的测试工况下，应按照GB/T 21087规定的方法进行试验。
7.6.2 送风净新风量
在表4规定的测试工况下，应按照附录A规定的方法进行试验。
7.7 基本功能的热工性能
7.7.1 新风热回收效率
在表5规定的测试工况下，应按照GB/T 21087规定的方法进行试验。
7.7.2 制冷量
在表5、表6规定的测试工况下，应按照附录C规定的方法进行试验；如采用水（地）源热泵主机，热源侧水的温度和流量应按照GB/T 19409中规定的方法进行试验。
7.7.3 制冷消耗功率
在7.2.5.2测试时，同步测试一体机的输入功率。
7.7.4 制热量
在表5、表6规定的测试工况下，应按照附录C规定的方法进行试验；如采用水（地）源热泵主机，热源侧水的温度和流量应按照GB/T 19409中规定的方法进行试验。
7.7.5 制热消耗功率
在7.2.5.4测试时，同步测试一体机的输入功率。
7.7.6 电热制热消耗功率
在表5规定的测试工况下，应按照附录C规定的测试方法进行试验。
7.7.7 最大运行制冷
在表5、表6规定的试验工况和额定频率下，控制电压分别为额定电压的90%和110%，连续稳定运行1h后，停机3min（此间电压上升不超过3%），再启动运行1h，观察是否正常。
7.7.8 制冷低温运行
在表5规定的试验工况和额定新风排风量下，调整一体机在最容易结霜的位置，连续运行4h观察是否正常。
7.7.9 最大运行制热
在表5、表6规定的试验工况和额定频率下，控制电压分别为额定电压的90%和110%，连续稳定运行1h后，停机3min（此间电压上升不超过3%），再启动运行1h，观察是否正常。
7.7.10 凝露
在表5规定的试验工况下，连续稳定运行4h，观察凝露性能。
7.7.11 凝结水排除能力
在表5规定的试验工况下，在凝结水盘注满水后，连续稳定运行4h，观察凝结水排除能力性能。
7.7.12 自动除霜
在表5规定的试验工况下，连续运行两个融霜周期或连续运行3h(如3h时间点融霜没有结束，应延续至融霜过程结束)，观察自动除霜性能。
7.7.13 能效系数
在表5、表6规定的试验工况下，应按照附录C规定的方法进行试验和计算。
7.8 选配功能热工性能
7.8.1 防冻
在表5规定的试验工况下， 检查一体机启动防冻保护的室外温度，自动阈值应不高于-3℃；检查交换芯体在冬季-15℃下运行12h后的结冰状态，检查应在除霜或其他类似功能后立即进行。
7.8.2 除湿量
在表5规定的试验工况下，应按照附录C规定的方法进行试验。
7.9 净化性能
7.9.1 新风过滤净化效率
在新风模式下，应按照GB/T 34012规定的方法进行试验。
7.9.2 容尘量
在新风模式下，应按照GB/T 14295规定的方法进行试验。
[bookmark: _Toc497218735][bookmark: _Toc497218964][bookmark: _Toc497218507]7.9.3 臭氧浓度增加量
在新风模式下，应按照GB/T 34012规定的方法进行试验。
7.9.4 紫外线泄漏量
在新风模式下，应按照GB/T 34012规定的方法进行试验。
7.9.5 循环空气自净效率
在内循环净化模式下，应按照GB/T 18801规定的方法进行试验。
7.9.6 循环空气净化效能
在内循环净化模式下，应按照GB/T 18801规定的方法进行试验。
7.10 监控功能
监控功能应按照附录D规定的方法进行试验。
7.11 噪声
在表5、表6规定的试验工况下，应按照GB/T 17758规定的方法进行一体机室内机和室外机噪声试验。
7.12 [bookmark: _Toc497218741][bookmark: _Toc497218970][bookmark: _Toc497218513]电气安全
a） 电气安全检验分为型式检验和出厂检验；
b） 型式检验按照GB/T 4706.32规定的试验方法检测；
c） 出厂检验项目测试电气强度、泄漏电流和接地电阻，按照GB/T 4706.1和GB/T 4706.32规定的试验方法检测。
8　 [bookmark: _Toc139452320][bookmark: _Toc139452020][bookmark: _Toc497218522][bookmark: _Toc497218979][bookmark: _Toc497218750][bookmark: _Toc139452223][bookmark: _Toc139452294][bookmark: _Toc37706186]检验规则
8.1 [bookmark: _Toc484508695][bookmark: _Toc497218751][bookmark: _Toc497218523][bookmark: _Toc139452295][bookmark: _Toc497218980][bookmark: _Toc139452738]检验分类
一体机检验分出厂检验、产品抽检和型式检验。
8.2 [bookmark: _Toc139452296][bookmark: _Toc139452739][bookmark: _Toc484508696][bookmark: _Toc497218524][bookmark: _Toc497218752][bookmark: _Toc497218981]出厂检验
8.2.1 每台一体机需要经制造厂检验合格后，方可出厂。
8.2.2 出厂检验项目应按表9规定项进行，并附有质量检验合格证、使用说明书等。
8.2.3 对于成批生产的一体机，应进行例行抽样检验，抽样时间应均衡分布在1年中。
表9 检验项目表
	序号
	检验项目
	检验类别
	技术要求
	试验方法
	备注

	
	
	型式检验
	出厂检验
	抽样检验
	
	
	

	1
	外观
	○
	○
	-
	6.1
	7.2
	

	2
	启动与运转
	○
	○
	-
	6.2
	7.3
	

	3
	制冷系统密封
	○
	○
	-
	6.3
	7.4
	

	4
	内部漏风率
	○
	-
	○
	6.4.1
	7.5.1
	

	5
	外部漏风率
	○
	-
	○
	6.4.2
	7.5.2
	

	6
	风量、机外余压、输入功率
	○
	-
	○
	6.5.1
	7.6.1
	

	7
	送风净新风量
	○
	-
	○
	6.5.2
	7.6.2
	

	8
	新风热回收效率
	○
	-
	-
	6.6.1
	7.7.1
	

	9
	制冷量
	○
	-
	-
	6.6.2
	7.7.2
	

	10
	制冷消耗功率
	○
	-
	-
	6.6.3
	7.7.3
	

	11
	制热量
	○
	-
	-
	6.6.4
	7.7.4
	

	12
	制热消耗功率
	○
	-
	-
	6.6.5
	7.7.5
	

	13
	电热制热消耗功率
	○
	-
	-
	6.6.6
	7.7.6
	

	14
	最大运行制冷
	○
	-
	-
	6.6.7
	7.7.7
	

	15
	制冷低温运行
	○
	-
	-
	6.6.8
	7.7.8
	

	16
	最大运行制热
	○
	-
	-
	6.6.9
	7.7.9
	

	17
	凝露
	○
	-
	-
	6.6.10
	7.7.10
	

	18
	凝结水排除能力
	○
	-
	-
	6.6.11
	7.7.11
	

	19
	自动除霜
	○
	-
	-
	6.6.12
	7.7.12
	

	20
	能效系数
	○
	-
	-
	6.6.13
	7.7.13
	

	21
	新风过滤净化效率
	○
	-
	-
	6.8.1
	7.9.1
	

	22
	容尘量
	○
	-
	-
	6.8.2
	7.9.2
	

	23
	臭氧浓度增加量
	○
	-
	-
	6.8.3
	7.9.3
	

	24
	紫外线泄露量
	○
	-
	-
	6.8.4
	7.9.4
	

	25
	循环空气自净效率
	○
	-
	-
	6.8.5
	7.9.5
	

	26
	循环空气净化效能
	○
	-
	-
	6.8.6
	7.9.6
	

	27
	监控功能
	○
	-
	-
	6.9
	7.10
	

	28
	噪声
	○
	-
	○
	6.10
	7.11
	

	29
	安全要求
	○
	○
	-
	6.11
	7.12
	

	30
	防冻
	○
	-
	-
	6.7.1
	7.8.1
	如适用

	31
	除湿量
	○
	-
	-
	6.7.2
	7.8.2
	如适用

	注：表中“○”为需要检验项目；“-”为不需要检验项目。


8.3 [bookmark: _Toc497218525][bookmark: _Toc497218982][bookmark: _Toc139452740][bookmark: _Toc139452297][bookmark: _Toc484508697][bookmark: _Toc497218753]抽样检验
8.3.1   应在出厂检验合格的样品中随机抽取产品进行检验，抽样方法应符合GB 2828.1的规定。
8.3.2   抽样检验应按表9规定逐项进行。
8.4 型式检验
[bookmark: _Toc139452298][bookmark: _Toc139452741]8.4.1  有下列情况之一者，应进行型式检验：
a） 新产品试制时；
b） 停产一年以上，恢复生产时；
c） 产品的结构、制造工艺、材料等更改对产品性能有影响时；
d） 出厂检验结果与上次型式检验有较大差异时；
e） 国家质量监督机构监督抽查提出要求时。
8.4.2   型式检验项目应按表9规定项进行。
9　 [bookmark: _Toc497218754][bookmark: _Toc497218526][bookmark: _Toc139452021][bookmark: _Toc497218983][bookmark: _Toc139452224][bookmark: _Toc139452300][bookmark: _Toc139452321][bookmark: _Toc37706187]标志、包装、运输和贮存
9.1 [bookmark: _Toc139452744][bookmark: _Toc139452301][bookmark: _Toc497218755][bookmark: _Toc497218527][bookmark: _Toc497218984][bookmark: _Toc484508699]标志
每台一体机上应有标明工作情况、工作状态的标志，并附有电气线路图，一体机应有铭牌，并应固定在明显位置，铭牌上应清晰标出以下内容：
a） 名称和型号；
b） 制造厂名；
c） 主要额定技术参数（制冷量、制热量、能效系数、新风量、排风量、循环风量（如适用）、机外余压、电压、频率、输入功率、热回收效率、净化效率、噪声等）；
d） 热回收装置最低允许使用的室外温度；
e） 出厂编号或生产日期。
9.2 [bookmark: _Toc139452302][bookmark: _Toc484508700][bookmark: _Toc497218756][bookmark: _Toc497218528][bookmark: _Toc139452745][bookmark: _Toc497218985]包装
9.2.1 包装前应进行清洁干燥处理。
9.2.2 包装应有防潮、防尘及防震措施。
9.2.3 包装箱中应有产品合格证、装箱单、产品说明书等文件。
9.2.4 产品合格证应包括检验结论、检验员章和检验日期。
9.2.5 [bookmark: _Toc139452022][bookmark: _Toc497218987][bookmark: _Toc139452225][bookmark: _Toc497218758][bookmark: _Toc139452304][bookmark: _Toc139452322][bookmark: _Toc497218530]产品说明书应按照GB 5296.2要求进行编写，应至少包括以下内容：
a） [bookmark: _Toc139452305][bookmark: _Toc139452748][bookmark: _Toc484508703]产品名称、型号规格；
b） [bookmark: _Toc139452749][bookmark: _Toc139452306][bookmark: _Toc484508704]产品概述（采用的标准名称、工作原理、特点及用途等）；
c） [bookmark: _Toc139452750][bookmark: _Toc139452307][bookmark: _Toc484508705]主要技术性能参数；
d） [bookmark: _Toc139452751][bookmark: _Toc484508706][bookmark: _Toc139452308]安装结构尺寸图和电气线路图；
e） [bookmark: _Toc139452752][bookmark: _Toc484508707][bookmark: _Toc139452309]安装说明、使用要求；
f） [bookmark: _Toc484508708][bookmark: _Toc139452310][bookmark: SectionMark5]维护保养及注意事项等；
g） 常见故障处理办法，售后服务事项。
9.3 [bookmark: _Toc497218529][bookmark: _Toc139452303][bookmark: _Toc497218757][bookmark: _Toc484508701][bookmark: _Toc497218986][bookmark: _Toc139452746]运输和贮存
9.3.1 产品在运输过程中，应有防止碰撞、倾倒、压坏和受雨淋的措施。
9.3.2 产品存贮环境应按GB/T 4798.1标准有关规定，应存放在清洁、干燥、防火和通风良好的场所，周围应无腐蚀性气体存在。

[bookmark: _Toc37706188]附录A
（规范性附录）
内部泄漏率测试—示踪气体法
A.1 适用范围
本附录规定了用于一体机内部漏风率的试验方法。
A.2 试验原理
泄漏率测试-示踪气体法的原理是通过在试验设备中模拟一体机内部泄漏环境，测试出泄漏空气量和额定新风量的比值。
A.3 试验装置和仪表
A.3.1 试验装置示意图如图A.1所示。
[image: ]
说明：
1(OA)-新风进口；
2(SA)-送风出口；
3(RA)-回风进口；
4(EA)-排风出口；
5-被试一体机；
6-静压控制装置；
7-静压测量装置；
8-风量测量装置；
9-示踪气体测量装置；
10-示踪气体源；
11-空气混合器；
12-补充空气入口；
13-气流出口；
14-室内侧环境；
15-室外侧环境。
图A.1试验装置示意图
A.3.2 试验装置中的风管和部件及密封材料的做法和选择应能防止测试使用的示踪气体渗出或吸收。
A.3.3 测试断面的示踪气体浓度应使用采样格栅采集，每个断面不应少于3个测点。
A.3.4测试断面的静压试验装置应满足GB/T 21087附录A的要求。
A.3.5 试验用仪表应满足表8的要求。
A.4 试验条件
A.4.1 一般要求
A.4.1.1 为了正确评估热性能，泄漏率试验应在热工性能测试前进行。
A.4.1.2 当泄漏率不满足要求时，由于测量的不确定性，不应继续进行热工性能试验。
A.4.1.3 泄漏率测试时，在被试一体机完成风量、风压、功率试验，性能满足要求后，按照额定新风工况和性能进行泄漏率试验。
A.4.2试验要求
A.4.2.1示踪气体应采用SF6或CO2。
A.4.2.2 测试期间应控制每个测试位置的示踪气体浓度波动范围不超过在该位置测得的示踪气体浓度平均值的±5%。
A.4.2.3 测试采用的取样系统应不改变和稀释取样的示踪气体浓度。
A.4.2.4 使用示踪气体发生装置，应满足示踪气体的浓度在1.5%～5.0%范围内可控。
A.5 试验步骤
A.5.1 调整一体机的风量和静压达到新风额定值。
A.5.2 将示踪气体注入室内混合舱，见图A.1中位置10。
A.5.3 分别在1(OA)、2(SA)、3(RA)位置处同时测量空气样品示踪气体浓度。
A.5.4 计算整理一体机排气传输比、送风净新风量。
A.6 计算整理
A.6.1 一体机排气传输比应按式（A.1）进行计算：
                       （A.1）
式中：
——一体机排气传输比，%；
——送风出口空气的示踪气体浓度，×10-6；
——新风进口空气的示踪气体浓度，×10-6；
——回风进口空气的示踪气体浓度，×10-6。
根据一体机排气传输比确定一体机内部泄漏率。
A.6.2 送风净新风量应按式（A.2）进行计算：
                  （A.2）
式中：
——送风净新风量，单位为立方米每小时（m3/h）；
——额定新风体积流量，单位为立方米每小时（m3/h）。



[bookmark: _Toc37706189]附录B
（规范性附录）
外部漏风率试验方法
B.1 适用范围
本附录规定了一体机外部漏风率的试验方法。
B.2 试验装置和仪表
B.2.1 外部漏风率试验装置组成示意图见图B.1。
[image: ]
说明：
1-新风口；
2-送风口；
3-回风口；
4-排风口；
5-被试一体机；                                                                                                                                                                   
6-流量测量装置；
7-可换向风机；
8压力测量仪表。
图B.1 外部漏风率试验装置示意图
B.2.2 试验装置中的风管和部件应密封，静压测试设备、流量测试设备应符合附录GB/T 21087附录A的要求。
B.2.3 试验用仪表应满足表8的要求。
B.3 试验步骤
B.3.1 任选一风口连接送风机，将其余所有风口及排水口密闭，控制一体机内静压为+250Pa，测量连接管段内的空气流量，即为正压外部漏风量。
B.3.2 任选一风口连接抽风机，将其余所有风口及排水口密闭，控制ERV内静压为-250Pa，测量连接管段内的空气流量，即为负压外部漏风量。
B.4 计算整理
B.4.1 标准空气状态下，正压外部漏风量应按式（B.1）计算:

B.4.2 标准空气状态下，正压外部漏风率应按式（B.2）计算:

B.4.3 标准空气状态下，负压外部漏风量应按式（B.3）计算:

B.4.4 标准空气状态下，负压外部漏风率应按式（B.4）计算:

式中：
——标准空气状态下正压外部漏风量，单位为立方米每小时（m3/h）；
——试验工况正压外部漏风量，单位为立方米每小时（m3/h）；
——测试断面处空气密度，单位为千克每立方米（kg/m3）；
——正压外部漏风率，单位为百分比（%）；
——参考新风体积流量，单位为立方米每小时（m3/h）；
——标准空气状态下负压外部漏风量，单位为立方米每小时（m3/h）；
——试验工况负压外部漏风量，单位为立方米每小时（m3/h）；
[bookmark: _Toc11931485]——负压外部漏风率，单位为百分比（%）。
[bookmark: _Toc37706190]附录C
（规范性附录）
制冷（热）量，制冷（热）消耗功率及除湿量试验方法
C.1 适用范围
本附录规定了一体机制冷（热）量，制冷（热）消耗功率及除湿量试验方法。
C.2 试验装置和仪表
C.2.1测试方法主要采用空气焓差法，试验装置主要由环境室、空气调节装置、连接风管、调节阀门、静压控制装置、风量测量装置等组成，如图 C.1、C.2所示。
[image: ]
图C.1 无室内循环风一体机试验装置
 [image: C:\Users\ningningjia\Desktop\2.png]
(a)回风与循环风共用入口一体机
[image: C:\Users\ningningjia\Desktop\1.png]
(b) 回风与循环风分用入口一体机
图C.2 有室内循环风一体机试验装置
说明： 
1（OA）—新风进口；
2（SA）—送风出口；
3（RA）—回风进口； 
4（EA）—排风抽；
5—被试一体机； 
6—静压控制装置；
7—静压测量装置； 
8—风量测量装置； 
9—均流器；
10—被试外机； 
11—空气取样装置； 
12—空气调节装置管路；
13（RCA）—室内侧循环风进口。

C.2.2 试验装置用连接风管应保温隔热。
C.2.3 温湿度取样装置上游应设置空气混合装置，测试断面处最高和最低温度的差值应不大于 0.3K。
C.2.4测试断面的静压试验装置应满足GB/T 21087附录A的要求。
C.2.5 试验用仪器仪表应满足表8的要求。
C.3 试验条件
C.3.1 被测一体机的安装应按制造厂品说明书确定安装位置，并连接测试风管和计量测试装置。
C.3.2 室内空气循环应使距一体机1m处的风速不超过0.5m/s。
C.3.3室内空气温度的采样位置，应距一体机空气入口15cm，并不受被测一体机排气或其他热源的影响。
C.3.4测点的温度应能代表一体机周围的温度，并与实际使用中所处的条件相仿，空气取样器参照GB/T 17758的规定。
C.3.5流经湿球温度计的空气流速应在5m/s左右。在空气进口和出口处的温度测量用同样的流速，空气流速高于或低于5m/s的湿球温度测量应进行修正。
C.4试验步骤
C.4.1新风热回收热工性能测试
新风热回收热工性能测试详见GB/T 21087。
C.4.2热工性能测试
a) 按照表5、表6规定的试验工况控制试验环境达到稳定状态，并至少稳定15min后，开始测量。连续测试通过各个位置处的温湿度、风量、风压、功率30min，数据采集速率不应低于1次/min，完成30次测量。
b) 通过采集各个风口处的空气温湿度和风量，按照空气焓差法（GB/T 17758-2010附录A）计算风侧制冷（热）量。
C.4 数据记录要求
表C.1列出了测试中应记录的数据，但不限于表中所列出的数据种类。
表C.1 记录数据
	序号
	需记录数据
	单位
	序号
	需记录数据
	单位

	1
	OA干球温度 Td,1
	℃
	27
	OA空气焓值 h1
	kJ/kg

	2
	OA湿球温度 Tw,1
	℃
	28
	SA空气焓值 h2
	kJ/kg

	3
	OA体积流量 qv,1
	m3/h
	29
	RA空气焓值 h3
	kJ/kg

	4
	OA质量流量 qm,1
	kg/s
	30
	RCA空气焓值 h13
	kJ/kg

	5
	OA空气全压pt,1
	Pa
	31
	OA空气含湿量 d1
	g/kg

	6
	SA干球温度 Td,2
	℃
	32
	SA空气含湿量 d2
	g/kg

	7
	SA湿球温度 Tw,2
	℃
	33
	RA空气含湿量 d3
	g/kg

	8
	SA体积流量 qv,2
	m3/h
	34
	RCA空气含湿量 d13
	g/kg

	9
	SA质量流量 qm,2
	kg/s
	35
	电压
	V

	10
	SA空气全压pt,2
	Pa
	36
	频率
	Hz

	11
	RA干球温度 Td,3
	℃
	37
	电流
	A

	12
	RA湿球温度 Tw,3
	℃
	38
	输入功率 Pe1,V
	kW

	13
	RA体积流量 qv,3
	m3/h
	39
	热交换效率 
	%

	14
	RA质量流量 qm,3
	kg/s
	40
	湿量交换效率 
	%

	15
	RA空气全压pt,3
	Pa
	41
	全热交换效率 
	%

	16
	EA干球温度 Td,4
	℃
	42
	制热/制冷量 Pa,U
	W

	17
	EA湿球温度 Tw,4
	℃
	43
	一体机输入功率 Pel,U
	W

	18
	EA体积流量 qv,4
	m3/h
	44
	输送空气的能力 Pvma
	W

	19
	EA质量流量 qm,4
	kg/s
	45
	联合制冷/制热能效系数 COE 
	W/W

	20
	EA空气全压pt,4
	Pa
	46
	一体机风口数量 n
	/

	21
	RCA干球温度 Td,13
	℃
	47
	内循环模式制热/制冷量 Pa,N
	W

	22
	RCA湿球温度 Tw,13
	℃
	48
	内循环输入功率 Pel,N
	W

	23
	RCA体积流量 qv,13
	m3/h
	49
	输送空气的能力 Pvmn
	W

	24
	RCA质量流量 qm,13
	kg/s
	50
	联合制冷/制热能效系数 CON 
	W/W

	25
	RCA空气全压pt,13
	Pa
	51
	除湿量 Ga,U
	kg/h

	26
	大气压力
	kPa
	52
	内循环除湿量 Ga,N
	kg/h

	体积流量均指标准空气状态。



C.5 计算整理
C.5.1制冷/制热模式
C.5.1.1无室内循环风一体机制冷/制热量：

C.5.1.2有室内循环风，回风与循环风共用入口一体机制冷/制热量：

C.5.1.3有室内循环风，回风与循环风分用入口一体机制冷/制热量：

C.5.1.4输送空气的能力：

C.5.1.5联合运行制冷/制热能效系数：

C.5.2内循环制冷/制热模式
C.5.2.1回风与循环风共用入口一体机内循环制冷/制热量：

C.5.2.2回风与循环风分用入口一体机内循环制冷/制热量：

C.5.2.3回风与循环风共用入口一体机输送空气的能力：

C.5.2.4回风与循环风分用入口一体机输送空气的能力：

C.5.2.5内循环制冷/制热能效系数：
 
C.5.3除湿模式
C.5.3.1无室内循环风一体机除湿量：

C.5.3.2有室内循环风，回风与循环风共用入口一体机除湿量：

C.5.3.3有室内循环风，回风与循环风分用入口一体机除湿量：

C.5.4内循环除湿模式
C.5.2.1回风与循环风共用入口一体机内循环除湿量：

C.5.2.2回风与循环风分用入口一体机内循环除湿量：



[bookmark: _Toc37706191]附录D
（规范性附录）
监控功能试验方法
D.1 适用范围
本附录规定了一体机监控功能试验要求及试验方法。
D.2 试验装置和仪表
D.2.1试验装置应具有温湿度、CO2浓度等比对用传感器，仪表应经过校准且在有效期内。
D.2.2试验用仪器仪表应满足表8的要求。
D.3 试验要求
D.3.1 一体机监控功能试验方法分为监测功能验证和控制功能验证。
D.3.2 一体机的监测功能和控制功能可在热工性能测试过程中进行。
D.3.3试验开始前应获得一体机自带传感器的分辨率、控制精度的标称值及范围。
D.3.4试验过程可采取模拟环境参数变化或改变一体机本身设定值参数来验证监控功能。
D.4 试验方法
D.4.1监测功能试验
D.4.1.1打开一体机控制器显示屏幕，检查一体机显示屏幕上是否具备下列监测参数：室内温湿度、室外温湿度、室内CO2浓度、风机运行状态、热泵运行状态、风阀运行状态；对带有转速可调的风机、压缩机，一体机显示屏幕上应能给出档位、转速或频率的信息；对于开度可调的阀门，一体机显示屏幕上应能给出阀门开度的信息。
D.4.1.2在环境室内空气温湿度和CO2浓度处于近稳态时，采用仪器比对或校准的方式，对室内温湿度和CO2传感器进行精度核验，室内温度核验点包括18℃、27℃，温度不确定度不应超过1℃；室内相对湿度核验点包括40%、60%，湿度不确定度不应超过10%；CO2浓度核验点包括600ppm，1000ppm，CO2浓度不确定度应不超过100ppm。
D.4.2控制功能试验
D.4.2.1室内温度控制功能试验
D.4.2.1.1在制冷模式下，室内温度设定为26℃后开启一体机，试验用环境室的室外温湿度维持在名义制冷工况条件，室内侧提供稳定热源，热源的供热量为一体机制冷量的75%、50%和25%，一体机运行正常后，记录实际的温度波动。
D.4.2.1.2在制热模式下，室内温度设定为20℃后开启一体机，试验用环境室的室外温湿度维持在名义制热工况条件，室内侧提供稳定冷源，冷源的供冷量为一体机制热量的75%、50%和25%，一体机运行正常后，记录实际的温度波动。
D.4.2.2室内CO2浓度控制功能试验
D.4.2.2.1在新风模式下，室内CO2浓度设定为800ppm后开启一体机，试验用环境室的室外CO2浓度维持在600ppm以下，室内侧提供稳定CO2发生源，CO2的发生量为一体机满足人员CO2排放量100%，一体机运行正常后，记录实际的CO2浓度。
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